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Методическое сопровождение
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Прикладное программное средство презентации «Внутренняя энергия» и «Расчет количества теплоты» предназначены для изучения в 8 и 10 классах разделов «Тепловые явления» и «Термодинамика». Предлагаемые авторские презентации были использованы в 8 классе с углубленным изучением математики на разных этапах изучения материала, так же предполагается их использование в 10 классе на первом этапе изучения раздела в качестве повторения. 
Презентация «Внутренняя энергия» использована при изучении теоретического материала и представляет собой интерактивный плакат, конструируемый по мере обсуждения материала с учащимися.
Предлагаемая тезисная разработка урока даст возможность любому учителю использовать презентацию на практике.
· После обсуждения с учениками вопроса о «потере» энергии мячом, отпущенным с некоторой высоты и поднявшимся на меньшую высоту, мы вводим понятие внутренней энергии как функции состояния системы. На экране появляется заголовок и обозначение величины. Далее идет обсуждение вопросов:

· Основные положения МКТ. Частицы вещества движутся, значит, обладают кинетической энергией.
· Взаимодействие частиц говорит о наличии потенциальной энергии. На экране появляется определение внутренней энергии.
· От чего зависит внутренняя энергия тела. Влияет ли положение тела в пространстве и его движение на величину внутренней энергии?

·  Может ли она изменяться? Как? На экране после щелчка мыши появляется слово «изменяется» и обозначение этой величины. Анимация позволила выделить этот элемент схемы, привлечь к нему внимание.

· Какую составляющую внутренней энергии можно изменить и как? 

· Изменение кинетической составляющей внутренней энергии способом теплопередачи. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, лучистый теплообмен. На данном этапе виды теплопередачи только обозначены, изучению этого вопроса посвящен отдельный урок.
· Изменение потенциальной составляющей внутренней энергии тела. Что нужно сделать, чтобы изменить потенциальную энергию взаимодействия частиц, составляющих тело? Твердое тело – деформировать, газ – сжать и т.д.

· Из чего складывается изменение внутренней энергии? Здесь вводится первый закон термодинамики как закон сохранения энергии, примененный к тепловым процессам. 

Таким образом, на первом уроке при изучении раздела на экране и в тетрадях учащихся появляется схема, дающая целостное представление об изучаемых явлениях. На втором и последующих уроках ученики легко воспроизводят схему по памяти, что свидетельствует о генерализации знаний. Таким образом, обучение в деятельности дает хороший эффект. 
По мере изучения темы открываются другие странички презентации, на которых представлены способы теплопередачи и закономерности каждого из них, дается определение количества теплоты и формулы для расчета этой величины, а так же первые графические представления тепловых процессов.
Графическое представление тепловых процессов как способ наглядной их интерпретации подробно представлен на последних страницах презентации «Внутренняя энергия» и применен к решению задач в презентации «Графическое представление тепловых процессов». При решении задач график – не самоцель, а способ сделать процессы, описанные в условии задачи, наглядными. Этот метод представления процессов укладывается в рамки технологии поэлементного обучения решению задач, разработанной доктором педагогических наук Г.Н. Степановой. Использование технологии состоит в выделении элементов, из которых она складывается:
· обучение записи условия задачи;

· обучение анализу задачи, или обучение выделению основных явлений либо процессов, о которых идет речь в задаче;
· обучение выбору основных формул;

· обучение решению задачи в общем виде;

· обучение проверке размерности;

· обучение вычислениям, особое внимание – работе с записью числа в стандартном виде и степени с натуральным показателем;

· обучение записи ответа и проверке его на «разумность».
Презентация «Графическое представление тепловых процессов» позволяет учителю не вести учеников за собой, преподнося им все в готовом виде, а идти за ними, т.е. каждая запись появляется только после того, как обсуждена и сформулирована самими учениками.
Решение задач по праву считается одним из важнейших средств развития мышления. Не случайно весь контроль изучения учебного материала по физике, включая Единый государственный экзамен как форму итоговой аттестации, проверяет умение применить изученный теоретический материал к решению более или менее сложных задач. Чтобы научить учащихся решать задачи, нужно помочь им сделать задачу представимой, видимой, понятной. Этой цели и служит созданная презентация, содержащая ряд задач разного уровня сложности, являющихся ключевыми в данной теме. В презентации представлен алгоритм, позволяющий решать задачи любой сложности на расчет количества теплоты, теплообмен, определение удельных теплоемкостей, экспериментальные задачи в полном соответствии с технологией поэлементного обучения решению задач.
Предлагаемые презентации используются и для индивидуальной работы с учащимися. Ученик, которому темп урока слишком высок, или пропустивший урок по какой-либо причине, получает презентацию на любом электронном носителе и может просмотреть ее на домашнем компьютере, поработать в своем темпе, вернуться к ней несколько раз.[image: image1.png]



