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Урок физики и истории
«Тепловые двигатели и технический прогресс»
(Бинарный интегрированный урок-дискуссия, проводившийся
в 10 физико-математическом лицейском классе)
Ориентация учебного процесса на удовлетворение политехнических потребностей, интересов и потребностей лицеистов, а также гуманизация образования привели к проведению бинарного интегрированного урока физики и истории, который показывает взаимосвязь социально-экономического развития общества и различных наук, в частности физики и истории техники, а также влияние научно-технического прогресса на развитие общества в целом.

Возможность проведения подобного урока определяется единством образовательного пространства, а также особенной ролью физики в модернизации мира на рубеже XIX-XX веков. Необходимость же включения данного урока в процесс обучения определяется потребностью конкретизировать теоретические знания, полученные на уроках физики и истории: практическое применение тепловых двигателей в конкретном историческом контексте позволит яснее определить как преимущества, так и недостатки этих двигателей, сравнительное рассмотрение технических параметров паровых машин и двигателей внутреннего сгорания высветит коренное различие двух фаз индустриального развития.

Главный вопрос дискуссии:

Согласны ли мы с европейским пониманием прогресса общества как линейного развития на основе безграничного совершенствования науки и техники, сложившегося на рубеже ХХ века.

Избранная форма урока в виде дискуссии позволяет решить следующие задачи: 

Во-первых, урок вовлекает в непринужденный живой разговор учеников и этим помогает избежать формализма в знаниях.

Во-вторых, урок учит высказывать свое мнение и обосновывать его.

В-третьих, урок приучает к диалогу, т.е. обучает вникать в доводы оппонента, обнаруживать в них слабые места, задавать вопросы, помогающие вскрывать неверные утверждения, искать и спокойно приводить контрдоводы.

В-четвертых, чтобы участвовать в дискуссии нужно знать фактический материал темы, и поэтому к уроку ученик повторяет пройденное и читает дополнительную литературу.

В-пятых, урок активно способствует превращению знаний в убеждения.

Цели и задачи урока:

· Закрепить и систематизировать знания по темам: «Тепловые двигатели».
· Научить учащихся применять свои знания в нестандартных ситуациях, развить умение мобилизоваться и применять все имеющиеся знания при ведении дискуссии.
· Способствовать дальнейшему расширению кругозора учащихся и получению ими новых научных знаний, стимулировать желание работать с дополнительной литературой по предметам, активно использовать интернет – ресурсы.
· Развить навыки самостоятельной работы, логическое мышление, речь.

· Научить учащихся систематизировать материал, найденный в литературе и интернет-библиотеке.
· Содействовать формированию чувства ответственности перед членами команды, культуры общения, сплоченности коллектива, способствовать формированию навыков взаимопомощи и сотрудничества школьников.
· Способствовать воспитанию у учащихся чувства уважения к другому человеку, его мнению и выбору.
Тип урока: групповой урок-дискуссия.
Подготовительный этап

При подготовке и проведении урока класс делится на три группы: «Государственный совет», две группы экспертов – сторонников и противников западного пути развития России.

Группа «Государственный совет» заранее получает незаполненную таблицу «Тепловые двигатели» и заполняет первые пять позиций. Группа сторонников западного пути развития России готовит аргументы, показывающие достоинства и преимущества двигателей внутреннего сгорания и недостатки паровых машин. В свою очередь, оппоненты готовят противоположную аргументацию.

Группы экспертов получают задания:
1. Собрать фактический исторический и технический материал для доказательства достоинств нового типа двигателей или их недостатков.
2. На их основе подготовить доводы в защиту своей позиции.
3. Изготовить наглядные материалы для оформления «зала заседаний».
4. Собрать выставку книг по теме дискуссии.
5. Подготовить видеоматериалы, подтверждающие аргументацию группы.
6. Подготовить компьютерные презентации ведущих выступлений экспертов.
Ход урока
1. Организационный момент.

2. Вступительное слово учителей, объявление темы, целей и вопроса дискуссии, представление «Государственного совета», рабочих групп.

3. Выступление председателя «Государственного совета», который излагает причину, по которой созвано совещание: Необходимость принять решение, по какому пути идти дальше России, переходить ли на новые источники энергии – нефть и нефтепродукты, использовать ли новые типы двигателей – бензиновый, дизельный, турбинный, как это сделано на Западе, или продолжить использование традиционной паровой машины и традиционных видов топлива.

4. Выступления членов «Государственного совета», собравших информацию о технических характеристиках двигателей. (Таблица, пункты 1-5).
5. Сторонники технического прогресса излагают факты и аргументы в пользу новых двигателей, показывая их преимущества по сравнению с паровыми машинами, используя все подготовленные ими видеоматериалы, иллюстрации, плакаты, компьютерные презентации... По ходу их выступления заполняется пункт 6 таблицы. Затем в диалог вступает группа противников западного пути, опираясь на технические характеристики и исторические примеры, приводит аргументы, иллюстрирующие недостатки бензинового двигателя, газовой турбины и дизеля, задают оппонентам заранее подготовленные вопросы. В ходе дискуссии заполняются пункты 7 и 8 таблицы.

6. Группа противников перехода на новые виды энергии и новые двигатели аргументирует позицию, что паровая машина еще не исчерпала свои ресурсы и возможно ее дальнейшее использование. Приводят достоинства паровых машин и паровых турбин. Вновь возникает дискуссия, в ходе которой обе группы стараются убедить противников в своей правоте. Продолжается заполнение таблицы.
В ходе дискуссии (в виде фантастического игрового момента) участники противоборствующих сил призывают на помощь персонажей из прошлого и будущего. «Гости из прошлого» на уроке были представлены в костюмированном видеосюжете, отснятом самими учащимися. «Гости» рассказали, что появление прогрессивного изобретения сопровождалось неприятием обществом паровой машины, у которой было много противников. «Пришелец из будущего» заявил, что двигатели внутреннего сгорания – «устаревший хлам», загрязняющий окружающую среду, и в его время заменен на экологически чистые водородные двигатели.

7. В результате проведенной дискуссии, председатель «Государственного совета» зачитал решение, ставшее итогом нашего урока: прогресс общества – линейное поступательное развитие на основе совершенствования науки и техники.
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	Вопросы
	Паровая машина
	Турбина
	Бензиновый двигатель
	Дизельный двигатель

	
	
	паровая
	газовая
	
	

	1. Вид топлива
	Дрова, каменный уголь
	Дрова, каменный уголь
	Керосин, мазут
	Бензин
	Более дешёвые виды топлива – дизельное топливо

	
	
	
	Производные нефти

	2. Рабочее тело
	Пар
	Пар
	Продукты сгорания керосина, кислорода
	Бензиново-воздушная смесь
	Воздух

	3. Нагреватель
	Топливо сгорает, вода превращается в пар
	Топливо сгорает, вода превращается в пар
	Керосин+воздух поступают в камеру сгорания
	Воспламеняется бензиново-воздушная смесь
	Сжатый воздух имеет высокую температуру и туда впрыскивается дизельное топливо

	4. Холодильник
	Вода для конденсации пара и окружающая среда.
	Вода для конденсации пара и окружающая среда.
	Окружающая среда
	Окружающая среда
	Окружающая среда

	5. КПД
	9%
	40%
	25-30%
	25%
	40%

	6. Достоинства
	1. Хорошая тяговая характеристика
	1.Устранены вибрации.

2. Высокий К.П.Д.

3. Меньшее количество узлов 
	1. Компактность

2. Не надо преобразовывать возвратно-поступательное движение
во вращательное
	1. Более компактны

3. Более плавный ход
	1. Более дешёвый вид топлива
2. Более высокий КПД

	7. Недостатки
	1. Сильные вибрации

2. Громоздкая конструкция
3. Громоздкая система преобразования возвратно-поступательного движения во вращательное
4. Низкий КПД.
	1. Нет обратного хода
2. Громоздки
	1. Высокие требования к материалам
	1. Дорогое топливо
2. Вибрация
3. Экология

4. Неравномерность хода
5. Сложное возвратно-поступательное движение поршня
	1. Сложное производство
2. Массивность

	8. Исторические примеры применения
	1. Водоподъёмная ма-шина Нъюкомена-Коули, первый паровой двигатель непрерывного действия Ползунова, универсальный паровой двигатель Уатта, паровоз Стефенсона, многоступенчатая паровая машина Парсона.
	Паровая машина шведского инженера Лаваля
	Турбовинтовые двигатели
	1. Двигатель Готфеля и Гюйгенса
2. Атмосферный двигатель Стрита
3. Двигатель двойного действия Райта
4 Бензиновый двигатель, построенный в России Костовичем
	1. Двигатель «дизель», построенный на заводе Нобеля
2. Дизели конструкторов Микулина и Чаромского
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